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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstandig entsprechen und mussen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekurzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission geman Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Das Durchstanz-Bewehrungssystem mit Stahlblechen besteht aus geschnittenen, gestanzten
und gebogenen Stahlblechen nach EN 10025-2:2004 mit oder ohne zusatzlichen Bugel aus
Betonstahl B500A oder B500B.

Es wird unterschieden zwischen dem Durchstanz-Bewehrungssystem mit L-Blechen und dem
Durchstanz-Bewehrungssystem mit Z-Blechen. Das Durchstanz-Bewehrungssystem mit
L-Blechen ist zweiteilig und besteht aus Stahlblechen mit entweder einem oder zwei speziell
gebogenen Bugeln aus Betonstahl, die in die Bleche eingehangt werden (zweiteiliges System).
Die L-Bleche werden in den Ausfihrungen mit horizontalem Langloch (Buchstabe "H" in der
Typ-Bezeichnung) und schragem Langloch (Buchstabe "S" in der Typ-Bezeichnung) hergestellt.
Das Durchstanz-Bewehrungssystem mit Z-Blechen besteht aus einteiligen Stahlblechen ohne
Bugel aus Betonstahl (einteilige Bleche).

Die detaillierte Produktbeschreibung ist im Anhang A dargestelit.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemiR dem anwendbaren Europdischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen im Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn das Produkt
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Pruf- und Bewertungsmethoden, die dieser ETA zu Grunde liegen, fihren zur Annahme
einer Nutzungsdauer des Produkts von mindestens 50 Jahren. Die Angaben zur Nutzungsdauer
kénnen nicht als Garantie des Herstellers ausgelegt werden, sondern sind lediglich ein
Hilfsmittel zur Auswahl der richtigen Produkte im Hinblick auf die erwartete wirtschaftlich
angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angabe der Methoden ihrer Bewertung
3.1 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung
Erhohungsfaktor fur Durchstanzwiderstand Kpu,s1 = 2,05 fir L-Bleche
kpU.S| - 7,?1 fur Z-B|EChe
kpu‘fa = 1,40
Erhéhungsfaktor fur maximale Scherfestigkeit in Kmaxi= 0,5
Verbundplatten

3.2 Brandschutz (BWR 2)

Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Klasse A1
4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit mit

der Angabe der Rechtsgrundlage

GemalR dem Europaischen Bewertungsdokument EAD Nr. 160057-00-0301 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [97/597/EC(EU)).

Folgendes System ist anzuwenden: [1+]

Z29747.19 8.03.01-32/19
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Zusatzlich gilt in Bezug auf das Brandverhalten fiir Produkte nach diesem Europaischen
Bewertungsdokument folgende europaische Rechtsgrundlage: [2001/596/EC(EU)].

Folgendes System ist anzuwenden: [4]

5 Fir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbesténdigkeit erforderliche technische Einzelheiten gem#Rf anwendbarem
Europdischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fur die Durchfuhrung des Systems zur Bewertung und

Uberprifung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Kontrollplans, der
beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 28. Mai 2019 vom Deutschen Institut fur Bautechnik

Dr.-Ing. Lars Eckfeldt
i. V. Abteilungsleiter

229747 .19 8.03.01-3219
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L-BLECHE MIT HORIZONTALEM LANGLOCH AUS STAHL GEMASS DATENBLATT "

Abmessungen, Clip

Kennzeichnung:
(Blechtyp — Blechdicke — @ Bewehrung — Lochtyp — Kiirzel Herstellerwerk)
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E: = Blechdicke t = 0,.5mm

Langenmale ohne
Toleranzen dargestellt

1) Das Datenblatt ist beim Deutschen Institut fir Bautechnik und den fremdiiberwachenden Stellen hinterlegt.

CLIXS® Durchstanzbewehrung

L-Bleche mit horizontalem Langloch aus Stahl Anhang A1

Z232989.19 8.03.01-32/19
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L-BLECHE MIT SCHRAGEM LANGLOCH AUS STAHL GEMASS DATENBLATT "

Abmessungen, Clip

Kennzeichnung:
(Blechtyp — Blechdicke — @ Bewehrung — Lochtyp — Kiirzel Herstellerwerk)
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Blechdicke t = 0,5mm
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Langenmale ohne
Toleranzen dargestelit

1) Das Datenblatt ist beim Deutschen Institut fir Bautechnik und den fremdiiberwachenden Stellen hinterlegt.

CLIXS® Durchstanzbewehrung

L-Bleche mit schragem Langloch aus Stahl ARARGAR
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BUGEL @ 6 mm OBEN OFFEN
B500 A / B500 B / B500 A NR / B500 B NR

Abmessungen
4ds <Dy <4,0cm

06 0.6

|1 0.6

N
)

12-2,0

024-40
12-20
h‘u}'-
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'L_ =10 | 6-92 __{ >10 _J

Alle MaRe in [em]

hggge iN Abhdngigkeit von der Plattenhéhe h und der Betoniiberdeckung des Blechs unten
(Cunen) UNd der obersten Lage der Biegezugbewehrung oben (C,,,). FUr C ., UNd Cyper
siehe auch Anhang B2, B3.

Deckenhdhe h < 24 em: hgoe = (h = Copen = Cynten — 7,5) 1,06
Deckenhdhe h 2 24 cm: hg gy = h = Copen = Cypien — 6,5
h und cin [cm]

CLIXS® Durchstanzbewehrung

Biigel @ 6 mm oben offen Anhang A3

£32989.19 8.03.01-3219
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BUGEL @ 6 mm OBEN GESCHLOSSEN
B500 A /B500 B/B500 A NR/B500 B NR

Abmessungen
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Alle MaRe in [cm)]

hguger IN ADhangigkeit von der Plattenhohe h und der Betoniiberdeckung des Blechs unten

(Cynten) und der obersten Lage der Biegezugbewehrung oben (c.,,,). Fir ¢

unten l.lnd coben
siehe auch Anhang B2, B3.

Deckenhdhe h < 24 cm: hg = (h = C e, = Cypien = 7.5) - 1,08
Deckenhohe h 2 24 cm: hgy.y = h = Cgper = Cyrien — 6,5

h und cin [ecm)

CLIXS® Durchstanzbewehrung

Anh A4
Bligel @ 6 mm oben geschlossen e

Z232989.19 8.03.01-3219
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Z-BLECHE AUS STAHL GEMASS DATENBLATT "

Abmessungen, Einbau

W R
Z512 A
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L 69 + 1 |
Einbau von oben Einbau von unten

h; gec, in Abhdngigkeit von der Plattenhéhe

1) Das Datenblatt ist beim Deutschen Institut fir Bautechnik und den fremdiiberwachenden Stellen hinterlegt.

CLIXS® Durchstanzbewehrung

Z-Bleche aus Stahl Anhang A5

232989.19 8.03.01-32/19
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SPEZIFIZIERUNG DES VERWENDUNGSZWECKS
Allgemeines

» Verwendung zur Erhéhung des Durchstanzwiderstandes von Deckenplatten, Fundamenten und
Bodenplatten bei statischen Einwirkungen und quasi statischen Einwirkungen

Bemessung entsprechend EN 1992-1-1:2004/A1:2014, Abschnitt 6.4 und Anhédnge C.1und C.2
Die Uber der Stiitze fur Biegung erforderliche Bewehrung muss EN 1992-1-1, 9.3.1 entsprechen.
Freie Ré&nder sind nach EN 1992-1-1, 9.3.1.4 einzufassen.

Deckenplatten oder Fundamente und Bodenplatten bestehend aus bewehrtem Normalbeton der
Festigkeitsklassen C20/25 bis C50/60 gem&R EN 206:2013+A1:2016

¢ Deckenplatten oder Fundamente und Bodenplatten mit einer Dicke h von

L-férmige Bleche mit einem speziell gebogenen Biigel 18ecmsh<40cm
L-férmige Bleche mit zwei speziell gebogenen Biigeln 18ecm<h=<110cm
Z-férmige Bleche 18ecm=<h<110cm

» Zur Sicherstellung der Verankerung und zur Lagesicherung der Bleche wéhrend der Montage
wird Betonstabstahl mit einem Durchmesser 12 mm und den folgenden Spezifikationen durch
dafur in den Blechen vorgesehene Bohrungen gefiihrt:

Streckgrenze: fyx 2 500 MPa
Verhaltnis der Zugfestigkeit zur Streckgrenze:  (f/fy)« 2 1,05
Dehnung: ek225%

» Die Zulagebewehrung geht mindestens 20 cm iiber das Blech hinaus oder iiberdeckt die
angrenzenden Bewehrungsstébe der Biegezugbewehrung.

» Die Bewehrungselemente werden gleichméaRig (kreisférmig oder orthogonal) im Durchstanz-
bereich der Stiitze oder der hochkonzentrierten Last angeordnet.

» Stahlbleche des gleichen Typs, gleicher Abmessungen und gleicher Biigelanzahl werden im
Durchstanzbereich angeordnet — bei der Verwendung von Linienelementen in Fertigteilen werden
im Abstand > 2,0 d auch Bleche mit geringerer Dicke und einem Biigel verwendet

» Die Z-férmigen Bleche und die zweiteiligen L-férmigen Bleche mit eingehangten Bugeln um-
schliefen oder reichen bis zu der &uRersten oberen und der &duRersten unteren Bewehrungslage

» Die Bewehrungselemente werden so positioniert, dass die Betondeckung den Bestimmungen der
EN 1992-1-1 entspricht.

» Die Bewehrungselemente werden im Bereich der Stiitze oder der hochkonzentrierten Last so
positioniert, dass die minimalen und maximalen Abstinde zwischen den Blechen den
Bestimmungen von Anhang B5 entsprechen.

CLIXS® Durchstanzbewehrung

Anhang B1
Spezifizierung des Verwendungszwecks — Allgemeines Blatt ? /2

Z232989.19 8.03.01-32/19
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Anordnung und Absténde der Durchstanz-Bewehrungselemente

» Die Bewehrungselemente werden gleichmaRig (kreisférmig oder orthogonal) innerhalb des
Durchstanzbereiches verteilt,

* Die Abstande der Elemente in Richtung von der belasteten Flache (Stiitze) ausgehenden Radien a
(radiale Richtung) Uberschreiten nicht die folgenden Werte:

Der Abstand eines Bewehrungselements zum vorherigen oder niachsten Rundschnitt darf 0,75 d
nicht tiberschreiten.

Der Abstand der ersten Reihe der Bewehrungselemente vom Stiitzenanschnitt soll etwa 0,375d
betragen und darf 0,5 d nicht tiberschreiten.

¢ Dem jeweiligen Rundschnitt kénnen jeweils die Bewehrungselemente im Abstand 0,375 d nach
innen und nach aulen zugeordnet werden.

» Die Absténde a, der Bewehrungselemente nebeneinander in Richtung des Verlaufs der
Rundschnitte (tangentiale Richtung) diirfen folgende Werte nicht tiberschreiten:
a,< max(140 mm; 0,6-d-i); i = 1
a,<0,6di;iz2
mit i = Nummer des Rundschnitts

e Sofern die erforderlichen Durchstanz-Bewehrungselemente nicht nebeneinander auf einem
Rundschnitt angeordnet werden kénnen, sind sie in gleichméRigen Abstinden innerhalb des

Bereichs zwischen dem betrachteten Rundschnitt und dem nachsten zur Stitze liegenden
Rundschnitt unter Beriicksichtigung der Abstandsregeln einzubauen.

CLIXS® Durchstanzbewehrung

A B1
Spezifizierung des Verwendungszwecks — Anordnung der Elemente g?aat? g.@

232989.19 8.03.01-32/19
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L-BLECHE MIT SCHRAGEM LANGLOCH, MIT EINEM GESCHLOSSENEN BUGEL
mit paralleler Anordnung der Bligelschenkel zur obersten Lage der oberen Bewehrung

Montage, Schiefstellung

Seitenansicht

A
Einbau A maidmale Bewehrung

Schigfstellung 7 h

|

Vorderansicht

JLTTTIIIIIITT0007777077]

hg e IN Abhéngigkeit von der Plattenhéhe und der Betoniiberdeckung siehe Anhang A3/A4.

CLIXS® Durchstanzbewehrung

2
L-Bleche mit schragem Langloch, mit einem geschlossenen Biigel Anhang B

Z232989.1¢ 8.03.01-32/19
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L-BLECHE MIT HORIZONTALEM LANGLOCH, MIT ZWE| OBEN OFFENEN BUGELN
mit senkrechter Anordnung der Biigelschenkel zur obersten Lage der oberen Bewehrung

Montage, Schiefstellung = ]

<——EBlgel

Seitenansicht

:[Cann

maximale
Verschwenkung
der Blige!

Bewehrung

altamativer
Einbau Bewehrung
h
maximale
/ Schiefstellung
Cli
Vorderansicht
]CM
hgyge IN Abhéngigkeit von der Plattenhéhe und der Betoniiberdeckung siehe Anhang A3/A4.
CLIXS® Durchstanzbewehrung
L-Bleche mit horizontalem Langloch, mit zwei oben offenen Biigeln Anhang B
Z32989.19 B.03.01-32/19
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Z-BLECHE - EINBAU

Bewehrung

B v o .

LN N N N N [ oo

| |
f 1

Einbau von oben

(O —
W II10000 VEHEIT707770777077777?

Bewehrung

O]
WI0I0PIILIIIIIITITIITIIIIIIavTIITIIIIIzY

— Abstandshalter

Einbau von unten

CLIXS® Durchstanzbewehrung

Z-Bleche — Einbau Anhang B4

Z32989.19 8.03.01-32/19
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PRINZIPANORDNUNG DER DURCHSTANZBEWEHRUNG MIT L- ODER Z-BLECHEN

Aulerer
Nachweisschnitt

i

Abstand fur die—" E AT ‘ Stitze J;zJ;faJ: %51:}54;%54 :i 154 tA

erste Reihe
Stutze
- . 03754 Nummer des
gll;?:rt?enung d&r/ Rundschnitts
Schnitt A-A Einbau mit Einbau mit
einem Bligel zwei Bligeln

y
Il
T

L-Bleche | g] [§ gl ﬁ [: ﬁ ﬁ !5 Eg [S | :{ =

=0,5d
Abstand fur die
erste Reihe

Zur Stitze
Einbau von : Einbau von
oben I unten
=;=
Z-Bleche | M AAL) ] | ;{ ‘F
: T
|

Tangentiale Abstéande:
a, < max(140 mm; 0,6-d-i); i = 1

a,<06di;i22
i = Nummer des Rundschnitts
Zuordnung der Bleche:

Dem jeweiligen Rundschnitt kénnen jeweils die Bleche im Abstand 0,375 d nach
innen und 0,375 d nach auBen zugeordnet werden.

CLIXS® Durchstanzbewehrung

Prinzipanordnung der Durchstanzbewehrung mit L- oder Z-Blechen

Anhang B5

Z232989.19

8.03.01-32/1¢9
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LINIENELEMENTE

L-Bleche
(Darstellung ohne die
zugehérigen Blgel)

Bewehrung oder
Zulagebewehrung

Punktschweilen der Bleche
mit den Bewehrungsstaben

Verrédelung der Bleche
mit den Bewehrungsstaben

CLIXS® Durchstanzbewehrung

Linienelemente Anhang B6

Z32989.18 8.03.01-32/19
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MONTAGE DER LINIENELEMENTE MIT Z-BLECHEN
Beispiel Ortbetondecke

Fixierung der
Linienelemente
an den Abstandshaltern

Abstandshalter
Querbewehrung

Langsbewehrung

MONTAGE DER LINIENELEMENTE MIT L-BLECHEN
Beispiel Fertigteildecke
Fixierung der Linienelemen

an den Abstandshaltern
(Darstellung ohne die

Montage der Linienelemente

zugehorigen Bligel)

Abstandshalter 7 /4 // // // ;/
|=V 7
Querbewehrung / // A // /
Langsbewehrung
AT

CLIXS® Durchstanzbewehrung

Anhang B7

232989.19

8.03.01-32119




Seite 18 der Europaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-19/0310 vom 28. Mai 2019 Institut
fur

Bautechnik

MONTAGEANLEITUNG
Montage des Durchstanzbewehrungssystems bei Halbfertigteildecken

Die Z-formigen Stahlbleche und die geteilten L-férmigen Stahlbleche mit eingehangten Bigeln
konnen sowohl im Ortbeton als auch in Fertigteilen eingesetzt werden. Sie umschlieRen bzw. reichen
bis zur duBersten oberen und &uRersten unteren Bewehrungslage. Die Biigelschenkel kénnen
parallel oder senkrecht zur obersten Lage der oberen Bewehrung eingebaut werden.

Die durch die Bemessung vorgegebene Elementanordnung wird in einzelne Positionen, sogenannte
Linienelemente, parallel zur Bewehrungsrichtung eingeteilt. Durch Auffadeln der Bleche auf den zwei
Bewehrungsstében in den vorgegebenen Abstanden werden die Linienelemente vor Ort hergestellt.

Beim Bewehren der Deckenplatten werden die Linienelemente wie Zulagetrager in Richtung der
Bewehrung auf die unteren Abstandhalter abgelegt.

Das einbetonierte L-Blech ragt bei Halbfertigteildecken nicht iiber die Gittertrager hinaus und die
Deckenplatten kénnen ohne zusatzliche Abstandhalter verstapelt werden.

Nach dem Einbringen der oberen Bewehrungslage auf der Baustelle werden die Biigel von oben in
das Langloch der L-Bleche eingeclipst und auf die obere Bewehrungslage umgelegt. Die Biigel
mussen nicht angebunden werden und diirfen eine maximale Schragstellung von 30° aufweisen.

1. Herstellung der Linienelemente
Die Anlieferung der Z- oder L-Bleche mit vormontiertem Clip erfolgt in Verpackungseinheiten.

Die Herstellung der Linienelemente wird gemaR den Vorgaben aus der statischen Berechnung
vorgenommen. Die Fixierung der beim Verbraucher angelieferten Bleche auf den Léngseisen
d, = 12 mm erfolgt per Verrédelung oder Anheften.

Optional kénnen konfektionierte Linienelemente eingebaut werden.

CLIXS® Durchstanzbewehrung

- Anhang B8
Montageanleitung Blatt E‘?.’5

Z32989.19 8.03.01-32/19
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2. Verlegung der unteren Querbewehrung mit entsprechenden Abstandhaltern auf dem
Schaltisch

3. Montage der Linienelemente durch einfaches Auflegen parallel zur Bewehrungsrichtung
und den Gittertragern

Die Lagesicherung kann durch Federklemmen oder Bindedraht erfolgen.

CLIXS® Durchstanzbewehrung

Anhang B8

Montageanleitung Blatt 2/5

Z32989.19 8.03.01-32/18
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4. Betonage des jeweiligen Deckenelements

5. Abheben der Deckenelemente aus der Schalung und Verstapeln

CLIXS® Durchstanzbewehrung

Anhang B8

Montageanleitung Blatt 3/5

£32989.18 8.03.01-32119
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6. Komplettierung der Durchstanzelemente durch Einclipsen der zugehérigen Biigel

| WY A U A WV . w— F . A— W A

Die Bugel kdnnen entsprechend den Vorgaben aus den statischen Berechnungen vor Ort hergestelit
oder vom Bewehrungsstahlhandler auf die Baustelle geliefert werden.

Optional kénnen die Biigel beim Blechlieferanten oder vom Fertigteilwerk in der erforderlichen
Anzahl bezogen werden.

7. Betonage des erforderlichen Aufbetons auf der Baustelle

CLIXS® Durchstanzbewehrung
Montageanleitung Ag?:tﬁgﬁ
8.03.01-32M19
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Weitere Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Bei Verwendung von CLIXS® Durchstanz-Bewehrungssystemen mit Stahlblechen in Element-
decken sind im Durchstanzbereich - wenn ElementstéRe nicht vermieden werden kénnen - zur
sicheren Ubertragung der Druckkréfte die StoRfugen mindestens 4 cm breit auszufilhren und mit
Ortbeton zu verfiillen. Der Abstand zwischen Elementplattenrand und Stiitzenanschnitt muss im
Bereich von -1 cm bis +4 cm liegen, wobei vorausgesetzt wird, dass die Oberkante der Arbeitsfuge
der Stltze unterhalb der Unterseite der Elementplatte liegt. Auf den Abstand zwischen Elementplatte
und dem Rand des Auflagers darf bei linienartigen Elementplatten verzichtet werden, wenn der
Elementplattenrand vollflachig aufgelagert wird.

Fir den Einbau auf der Baustelle ist Folgendes zu beachten:

» Der Verguss der Fuge in der Druckzone zwischen Elementplatte und AuBenflache der Stiitze
muss mit daflr geeignetem Vergussbeton der gleichen Festigkeit wie dem des Ortbetons
ausgefuhrt werden.

* Werden die Elementplatten auf die Stiitze aufgelegt, ist die Fuge zwischen Platte und Stiitze
vollfléachig zu vermérteln, damit die Durchleitung von Lasten aus den oberen Geschossen durch
den Knotenbereich sichergestellt ist.

» Das Betongefiige der Elementplatte darf nicht durch nachtrégliche Stemmarbeiten (Anpassung
an Bautoleranzen) beeintrachtigt werden.

» Der Beton ist im Bereich des Knotenpunktes gut zu verdichten.

CLIXS® Durchstanzbewehrung

- Anhang B8
Montageanleitung Blatt 5/5
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ERMITTLUNG DES DURCHSTANZWIDERSTANDES

Der Nachweis der Sicherheit gegen Durchstanzen im Grenzzustand der Tragféhigkeit ist wie folgt zu
flhren:

Der Durchstanzwiderstand im Grenzzustand der Tragféhigkeit ist im kritischen Rundschnitt
nachzuweisen. Die Platte ist so zu bemessen, dass ein Mindestmoment gem&R den nationalen
Bestimmungen aufgenommen werden kann. AuRerhalb des Rundschnittes ist der Nachweis im
Grenzzustand der Tragfahigkeit fir Biegung und Querkraft zu fiihren.

Zur Bestimmung des Durchstanzwiderstandes wird ein innerer kritischer Rundschnitt u,, im Abstand

von 2,0 d vom Stitzenrand (d = effektive statische Nutzhéhe), und ein duRerer Rundschnitt u,,,, im
Abstand von 1,5 d von der duRRersten Bewehrungsreihe der Durchstanzbewehrung, umlaufend um
die Stitze senkrecht zur Plattenebene angenommen. Fir Fundamente muss der Abstand zum
kritischen Rundschnitt iterativ ermittelt werden.

Far Rundstitzen mit einem Umfang u, kleiner als 12 d und fiir Stitzen, deren Verhéltnis der langen
Stiitzenseite zur kurzen Stiitzenseite 2,0 nicht iiberschreitet, darf der kritische Rundschnitt wie oben
beschrieben bestimmt werden. Werden diese Voraussetzungen nicht eingehalten, muss die
Querkraft auf die Stlitzenecken konzentriert und der kritische Rundschnitt reduziert werden.

Fur ungleichmé&Rig geformte Stitzenquerschnitte ist fir den Rundschnitt u, die kiirzeste Lange um
den Lasteinleitungsbereich anzunehmen. Der kritische Rundschnitt u, ist gemaR EN 1992-1-1,6.4.2,
zu bestimmen.

Zuerst ist der Bemessungswert der einwirkenden Querkraft v, entlang des kritischen Rundschnittes
u, zu berechnen:

= B-Veq

Vgg = Al
B = (A1)
Veq einwirkende Querkraft je Flacheneinheit entlang des kritischen Rundschnittes
B Koeffizient zur Beriicksichtigung der Einfllisse von Lastexzentrizitaten
Veq Bemessungswert der einwirkenden Querkraft
u, Umfang des kritischen Rundschnitts im Abstand 2,0 d von der

Stutzenoberflache (Lasteinleitungsflache)

Bei Tragwerken, deren Stabilitdt gegen seitliches Ausweichen von der Rahmenwirkung zwischen
Platte und Stiitze unabhéngig ist und bei denen sich die Spannweiten der angrenzenden Felder um
nicht mehr als 25 % unterscheiden, dirfen Naherungswerte fir g verwendet werden:

Innenstitze B=1,10
Randstitze B=140
Eckstiitze B=1,50 (A2)
Wandecke B=1,20
Wandende B=1,35

Alternativ darf der Wert B nach dem genaueren Verfahren gemaR EN 1992-1-1 berechnet werden.
Jedoch ist das Verfahren mit dem reduzierten kritischen Rundschnitt nicht zuldssig.

CLIXS® Durchstanzbewehrung

1
Ermittlung des Durchstanzwiderstandes Ag?:t? % !g‘
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Durchstanzbewehrung in Platten ist erforderlich, wenn die einwirkende Querkraft je Flacheneinheit
entlang des kritischen Rundschnittes groRer ist als der Bemessungswert des Durchstanz-
widerstandes ohne Querkraftoewehrung geméan Gleichung (A3):

VRde = CRd.c k- (100 P )P +k, - ccpa (Voin + K, Ucp) (A3)

Cryc empirischer Faktor. Der empfohlene Wert ist Cy . = 0,18/y.
Ye Teilsicherheitsbeiwert fiir Beton (y. = 1,5)

k Faktor zur Berlicksichtigung des MaRstabeffekts, d in [mm]
k=1+ e <20
= 752
o] gemittelter Bewehrungsgrad in y- und z-Richtung
2,0
=P, P £
pl plz pl\_.r 0’5 . fm f fyd
f Bemessungswert der Zylinderdruckfestigkeit des Betons
fla Bemessungswert der Streckgrenze des Bewehrungsstahls

k, empirischer Faktor, der empfohlene Wert betragt k, = 0,1
Betonnormalspannungen im kritischen Querschnitt (Druck positiv)
i (0,0525/y)-k32-f 2 fur d < 600 mm
(0,0375/yc) k¥2-f, 12 fur d > 800 mm, Zwischenwerte dirfen linear interpoliert
werden

Bei kleinen Verhéltnissen von Stiitzenumfang zu statischer Nutzhéhe (uy/d) ist der Durchstanz-
widerstand fur Innenstitzen bei Flachdecken zu verringern.

Jd <40 C — (01”“ 06)2 -t
u 1 : cz__.— L} _-+ ) e
Rd, Ye d YC

Wenn Durchstanzbewehrung erforderlich ist, muss eine ausreichende Menge an
Durchstanzbewehrungselementen in der Platte eingebaut werden. Die Ldnge des Rundschnittes
Ug, @n dem keine Durchstanzbewehrung mehr erforderlich ist, ist gemaR der folgenden Gleichung

zu bestimmen:

Bred "VEed
o (A4)
VRd.e
Bred reduzierter Faktor zur Berilicksichtigung der Einflisse aus Exzentrizitdten
entlang des Rundschnitts u,,,
Vre. Bemessungswert des Durchstanzwiderstandes ohne Durchstanzbewehrung

gemaf Gleichung (A3),
Cre. darf wie fur Bauteile ohne rechnerisch erforderliche Querkraftbewehrung

angenommen werden

CLIXS® Durchstanzbewehrung
. . Anh 1
Ermittlung des Durchstanzwiderstandes glaat? gzg
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Zur Bestimmung des Durchstanzwiderstandes entlang des &uReren Rundschnittes u_,, von Rand-
und Eckstitzen darf ein reduzierter Faktor B, in Verbindung mit Gleichung (A4) verwendet werden:

Bres = Kg'f21,10 (AS5)

" 3 1
Randstitzen k= T2+ P20 17
Eckstutzen Kg =
Wandecken Kg =10

Wandende Ks = 1,0

Abstand zwischen der Stiitzenoberflaiche und dem duRersten Durchstanz-
bewehrungselement

I

Der Bemessungswert des Durchstanzwiderstandes v,  fir Fundamente und Bodenplatten ist
geman nachfolgender Gleichung zu bestimmen:

2-d

232989.19

Vege = B k- (100, £, - B2 (A6)
c
CLIXS® Durchstanzbewehrung
- > Anhang C1
Ermittiung des Durchstanzwiderstandes Blatt 3/3
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BEMESSUNG FUR DURCHSTANZEN UND VERBUND
Allgemeines

Der Nachweis der Sicherheit gegen Durchstanzen der Platte erfolgt geman EN 1992-1-1, sofern im
Folgenden nichts anderes bestimmt wird.

Die Erhéhung der Durchstanztragfahigkeit durch geneigte Spannglieder darf nach EN 1992-1-1
beriicksichtigt werden. Im Durchstanznachweis darf die vertikale Komponente nur solcher
Spannglieder beriicksichtigt werden, die innerhalb eines Abstandes von 0,5 d von der Stiitze
verlaufen. Zur Bestimmung der maximalen Tragféhigkeit darf die giinstig wirkende Normalspannung
O, Nicht bertcksichtigt werden.

Eine planméaRige oder unplanmaRige Schiefstellung der Biigel bei Verwendung der L-Bleche darf
bei der Bemessung nicht in Rechnung gestellt werden.

Nachweis der Sicherheit gegen Durchstanzen bei Deckenplatten

Maximaltragfahigkeit

Die Maximaltragféhigkeit ist im kritischen Rundschnitt u, im Abstand von 2,0 d vom Stiitzenrand
begrenzt auf:

VRd.max = kpu,sl ; VRd.c (AT)
Kpwst =205 fur L-Bleche (siehe Abschnitt 3.1 der ETA)
Kpug =171 flr Z-Bleche (siehe Abschnitt 3.1 der ETA)

Veee Bemessungswert des Durchstanzwiderstandes geméaR Gleichung (A3)
mit Cgq. = 0,18/y,

: . B 'VEd
Nachzuweisen ist: — S Vrg,max (A8)
1
CLIXS® Durchstanzbewehrung
Anhang C2
Bemessung fiir Durchstanzen und Verbund Blatt % /5
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Bemessung der Durchstanzbewehrung mit L-Blechen

Zusatzlich zur Tragfahigkeit der L-Bleche wird ein Betontraganteil beriicksichtigt. Der Betontraganteil
wird im Rundschnitt u, im Abstand 2,0 d vom Rand der Stiitze berechnet. Der erforderliche

Bewehrungsquerschnitt ist in jeder der ersten drei Reihen bis zu einem Abstand von 2 d zur Stiitze
einzubauen.

Die Anzahl der Durchstanz-Bewehrungselemente ist so zu bestimmen, dass die nachfolgende
Ungleichung fir den Bemessungswert einschlieRlich des Faktors B erfillt ist:

B - Vea = VR s L-Bleche

B s. Anhang C1
VRd.cs L-Bleche Durchstanzwiderstand der L-Bleche

VrdesLBleche =Ky " Vrae' Uy d + Ky Ngigel * 2 As Bigel * fywd.er * Naleche * 1.5 /S, (A9)

Vrae  ©entsprechend Gleichung (A3)

K, =0,85

u, Rundschnitt im Abstand 2,0 d vom Stiitzenrand
Ngiger Anzahl der Blgel je L-Blech (1 oder 2)

K, =0,55 Wirkungsbeiwert fiir den Verbund
Assiger Querschnittsflache eines Blgelschenkels

frwaer =250+0,25d <f, effektiver Bemessungswert der Streckgrenze
der Blgel, d [mm]

f Bemessungswert der Streckgrenze des

Betonstahls, f 4 = 435 N/mm?

yd

Ngieche Anzahl der L-Bleche im Rundschnitt

radialer Abstand der Durchstanzbewehrung (s. Anhang B5)

CLIXS® Durchstanzbewehrung

= Anhang C2
Bemessung fiir Durchstanzen und Verbund Blatt 2/5
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einzubauen.

VRdc
K

Uy

k22
Naieche

bBIech

tBlecl'l

Bemessung der Durchstanzbewehrung mit Z-Blechen

B VEd s er.*.cs.Z—BIeche

B s. Anhang C1
VRd.cs.z-Bleche Durchstanzwiderstand der Z-Bleche

VRdesz-gieche =K1 Vrae Uy " A+ (Kzz * Dgien * taiecn * fya " Naieche * 1.5 d/s,) / Ky

entsprechend Gleichung (A3)

=0,85

Rundschnitt im Abstand 2,0 d vom Stiitzenrand
=0,50 Wirkungsbeiwert fir den Verbund
Anzahl der Z-Bleche im Rundschnitt

kleinste Breite des Steges des Z-Blechs

Dicke des Z-Blechs

Zusétzlich zur Tragféhigkeit der Z-Bleche wird ein Betontraganteil beriicksichtigt. Der Betontraganteil
wird im Rundschnitt u, im Abstand 2,0 d vom Rand der Stiitze berechnet. Der erforderliche

Bewehrungsquerschnitt ist in jeder der ersten drei Reihen bis zu einem Abstand von 2 d zur Stiitze

Die Anzahl der Durchstanz-Bewehrungselemente ist so zu bestimmen, dass die nachfolgende
Ungleichung fir den Bemessungswert einschlieRlich des Faktors B erfiillt ist:

(A10)

=235/Yyg Bemessungswert der Streckgrenze des Z-Blechs

radialer Abstand der Durchstanzbewehrung (s. Anhang B5)

Faktor zur Anpassung der Tragféhigkeit bei gréReren Bauteildicken (h = 60 cm)

k;=1+02-(h-60)/60 =1,0 h [em]

Bemessung der Durchstanzbewehrung in den duReren Reihen

Ab einem Abstand der Durchstanzbewehrung (L- oder Z-Bleche) von 2 d zum Stiitzenrand bzw. ab
der vierten Bewehrungsreihe durfen die Wirkungsbeiwerte fir den Verbund auf k, =1,0 bzw.

k, ; = 1,0 erhéht werden.

CLIXS® Durchstanzbewehrung

Anhang C2
Bemessung fiir Durchstanzen und Verbund Blatt %,,5
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Nachweis der Sicherheit gegen Durchstanzen bei Fundamenten und Bodenplatten
Maximaltragfahigkeit

Der untere Grenzwert des maximalen Durchstanzwiderstandes vg, .., im kritischen Rundschnitt ist

festgelegt als ein Vielfaches des Durchstanzwiderstandes des Fundaments oder der Bodenplatte
ohne Durchstanzbewehrung:

Vramax = Kputo * VRac (A11)

Kowto =14 (siehe Abschnitt 3.1 der ETA)

VRd.e Bemessungswert des Durchstanzwiderstandes gemaR Gleichung (A6)

Die erforderliche Anzahl der Durchstanzbewehrungen in Fundamenten und Bodenplatten ist nach
folgender Gleichung zu bestimmen:

fya - Asw,o.
B~ VeaS Vpys = —?j_ Ac.-:;?:\d (A12)
fua < 435 N/mm? fir Blgel bei Verwendung von L-Blechen
fra < 214 N/mm? fur den Bemessungswert der Streckgrenze bei Verwendung von

Z-Blechen

Aswoss Querschnittsflache der Durchstanzbewehrung in den stitzennahen Reihen

(erste Reihe im Abstand 0,3 d vom Stiitzenrand, bis zum Abstand 0,8 d ist
mindestens eine zweite Reihe vorzusehen)

A Flache innerhalb des kritischen Rundschnitts im iterativ zu bestimmenden
Abstand a
A Grundrissflache des Einzelfundaments (bei Bodenplatten die Flache innerhalb

der Nulllinie der radialen Plattenbiegemomente)

Bei Bodenplatten oder sehr groRen und schlanken Einzelfundamenten kénnen zur Einhaltung des
Durchstanznachweises auRerhalb 0,8 d zusétzliche Reihen Durchstanzbewehrung notwendig
werden. Der in diesen zusatzlichen Reihen erforderliche Bewehrungsquerschnitt kann vereinfacht
ermittelt werden, indem 33 % der einwirkenden Querkraft ,hochgehdngt’ werden. Die
Bodenpressung innerhalb der betrachteten Bewehrungsreihe darf dabei vollstdndig von der
einwirkenden Querkraft abgezogen werden.

CLIXS® Durchstanzbewehrung
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Nachweis der Schubkraftiibertragung in der Fuge

Der Nachweis der Schubkraftiibertragung in der Fuge ist nach EN 1992-1-1 fiir jeden Rundschnitt
zu fUhren.

Der Bemessungswert der aufnehmbaren Schubkraft setzt sich additiv aus den drei Traganteilen
(Adhasion, Reibung und Bewehrung) zusammen und darf nach folgender Gleichung bestimmt
werden:

Vrai =C fag tH O, +p- f4- (1,2 - H-SiNa+COS Q) S Ky V" Fig (A13)

Kmaxi = 0,5 (siehe Abschnitt 3.1 der ETA)

Dabei sind c und p Beiwerte, die von der Rauigkeit der Fuge abhangen, f_, der Bemessungswert der
Betonzugfestigkeit, o, Druckspannungen (Zug negativ) rechtwinklig zur Fuge und p der
Bewehrungsgrad der die Fuge kreuzenden Bewehrung.

Die von der Fugenrauigkeit abhéngigen Werte kénnen folgender Tabelle entnommen werden.

Oberflachenbeschaffenheit c H )

Verzahnt 0,50 0,90 0,75
Rau 0,40 0,70 0,50
Glatt 0,20 0,60 0,20
Sehr glatt 0,00 0,50 0,00

Die gréRere aus der Fugenbemessung und Durchstanzbemessung ermittelte Bewehrungsmenge ist
anzuordnen. Dabei darf bei Verwendung der L-Bleche der Querschnitt der eingebauten Biigel und
bei Verwendung der Z-Bleche der kleinste Blechquerschnitt des Z-Blechs als Verbundbewehrung
angerechnet werden.

Die Bugel der Durchstanzbewehrung mit L-Blechen dirfen dabei mit einer Neigung von 90° zur
Plattenebene angesetzt werden.

Der gleichzeitige Einsatz von Blechen und Gittertragern ist méglich.

CLIXS® Durchstanzbewehrung
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