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A07 Prifbericht Betonfestigkeit

1 Aufgabensteflung

Die Firma Betomax Kunststoff- und Metallwarenfabrik GmbH & Co. KG (Dyckhofstrale 1, D-41460
Neuss) beauftragte die MPFA fiir Bauwesen Leipzig e.V. mit der Emittiung des Tragverhalitens der
von BETOMAX® Sperrankem bei Normalkraft und in Verbindung mit dem Stahl-Kletterkonus SKK
bei Querkraft bei Betonfestigkeiten von 10 MPa und 20 MPa.

2 Einlegeteile

Das Befestigungssystem besteht jeweils aus einer 180 mm langen Ankerstange Betomax 15, an
dessen einbetoniertem Ende eine Ankerplatte 10*90*120 mm angeschweilt ist. Die Sperranker
werden mit Hilfe des Kunststoffkonus MKK und der dazugehérigen Nagelplatte an der Schalung
befestigt. Nach dem Ausschalen wird der Kunststoffkonus MKK durch den Stahl-Kletterkonus SKK
ersetzt (Bilder 01-04). Fir die Ankerplatte des Sperrankers ergibt sich eine effektive
Verankerungstiefe von ca. he=204 mm.

3 Verankerungsgrund

Der Verankerungsgrund bestand aus zwei Stahlbetonplatten (2000*2000*380 mm) mit doppelter
Bewehrung Q378. Die Betondeckung betrug 30 mm. Beide Platten wurden am 06.11.2000
betoniert. Die Sperranker wurden entsprechend Fig. 1 in der Regel auf der Betonierunterseite
eingegossen. Ein fir die Querkraftprifung vorgesehener Sperranker wurde aus Platzgrinden auf
der Betonieroberseite angeordnet. Die Betondruckfestigkeit wurde an jeweils drei Wirfeln mit einer
Kantenldnge von 150 mm am Tag der Sperrankerprifung ermittelt.
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Fig. 1: Belonplatte mit Lage der einbetonierten Sperranker

4 Versuchsaufbau

Der Aufbau fir die Versuche mit Querkraft ist schematisch in Fig. 2 bis 4 dargestellt. Die
hydraulisch erzeugte Zuglast wurde von einer zwischengeschaiteten elektrischen Kraftmessdose
(Messbereich bis 500 kN) gemessen und Gber einen Messverstarker und einen PC angezeigt und
gespeichert.

Die Verformungen wurden mit Hilfe von Je zwei potentiometrischen Wegaufnehmern von der
Betonplatte aus gemessen. Beide Wegaufnehmer wurden stets symmetrisch angeordnet und aus
beiden Signalen der Mittelwert gebildet. Bei den Querkraftversuchen wurde in der Regel die
Verschiebung des Anbauteiles gemessen, bei Normalkraftversuchen die Verschiebung der
eingeschraubten bzw. aufgeschraubten Teile.

27.11.00
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Bei den Versuchen mit Normalkraft wurde eine kreisférmige Abstutzung mit einem

Innendurchmesser von 85 cm verwendet.
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Fig. 2: Versuchsaufbau Normalkrait

Fig. 3: Versuchsaufbau Querkraft
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Fig. 4: Versuchsaufbau Querkraft und Messung der Verschiebungen des SKK

§ Versuchsdurchfiihrung

Die Versuche wurden am 8.11.2000 bei einer Betonfestigkeit von 10 MPa und am 15.11.2000 bei
20 MPa in der Versuchshalle der MFPA Leipzig e.V. in Engelsdorf, Hans-Weigei-Strale 2b von
Herm Federau und Dipl.-Ing. Wittmann bei einer Lufttemperatur von 20 bis 21 °C durchgefthrt.
Die Versuche begannen mit den Querkraftprifungen, da hierbei Stahlversagen zu erwarten war.
Zwischen Anbauteil und Betonoberfliche wurde eine Teflonfolie zur Vermeidung der Reibung
eingelegt. Vor den eigentlichen Messungen wurde eine Last von ca. 3,0 kN aufgebracht, um
Verschiebungen chne Last zu vermeiden. Die Schrauben der Festigkeitsklassen 8.8 und 12.9
wurden handfest angezogen.

Die Belastungsgeschwindigkeit wurde so gewahlt, dass die Anker nach einer Zeit von 60 bis 90
Sekunden versagten.

6 Ergebnisse

Die Versuchsergebnisse sind als Diagramme in den Anlagen A01 bis AQ6 zusammengestellt.
Dargestellt ist jeweils serienweise das Kraft-Weg-Diagramm. Alle Verankerungen versagten durch
Stahlbruch.

Bei den mit Normalkraft gepriiften Sperrankern versagten bei allen Versuchen die Ankerstangen
im Ubergangsbereich zwischen Beton und MKK.

Bei den Prifungen mit Querkraft traten schalenformige Betonabplatzungen auf. Da bereits bei
einer Betonfestigkeit von 10 MPa und Normalkraft stets Stahlbruch auftrat, wurden in Abstimmung
mit dem Auftraggerber im Beton 20 MPa alle Sperranker auf Quertragfahigkeit geprilft. Bei einigen
dieser Verankerungen wurden zusatzlich die Verformungen der SKK gemessen. Dazu wurden in
die Betonoberfiache entlang der Belastungsrichtung mit einem Winkelschleifer Nuten mit einem
Querschnitt von ca. 5 * 5 mm eingearbeitet. In diese Nuten wurde jeweils ein Invardraht zwischen
dem SKK und einem zusatzlichen Wegsensor gespannt.

aT a4t nn
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Versuch | Bruchlast | Verschiebung Bruchart Betonierseite
Nr. max F, V (max F,)
[kN] [mm]
NO1 167.0 5.56 B15-Stab unten
NO2 168.5 8.73 B15-Stab unten
NO3 169.2 8.19 B15-Stab unten
NO4 170.9 7.50 B15-Stab unten
NO5 168.2 7.67 B15-Stab unten
Qo1 188.8 25.91 Schraube M24 8.8 oben
Qo2 192.3 14.60 Schraube M24 8.8 unten
Qo3 194.9 12.85 Schraube M24 8.8 unten
Qo4 192.3 12.85 Schraube M24 8.8 unten
Q05 193.7 14.27 Schraube M24 8.8 unten
Q06 186.1 12.63 Schraube M24 8.8 oben
Qo7 239.1 18.32 Schraube M24 12.9 unten
Qo8 189.1 10.54 Schraube M24 8.8 unten
Q09 2456 13.36 Schraube M24 12.9 unten
Q10 248.4 9.85 Schraube M24 12.9 unten
Qn 250.3 10.48 Schraube M24 12.9 unten
Q12 237.8 12.66 Schraube M24 12.9 unten
Q13 190.3 10.80 Schraube M24 8.8 unten
Q14 185.5 10.05 Schraube M24 8.8 unten
Q15 192.1 11.75 Schraube M24 8.8 unten
7 Bilder

Bild 01 BETOMAX® Sperranker

Bild 02 BETOMAX® Kunststoffkonus MKK

Bild 03 BETOMAX® Nagelplatte fiir MKK

27.11.00

Bild 04 BETOMAX?® Stahl-Kletterkonus SKK



MFPA Leipzig e.V. Untersuchungsbericht Nr. UU V/00-069 Seite 7 von 7 Seiten

Bild 06 Versuchsaufbau Querkraft mit

Bild 05 Versuchsauma buerkraﬁ mit
Messung der Verschiebung SKK Messung der Verschiebung SKK

Bild 09 Versuch Q09 mit Schaube M24 12.9 Bild 10  Versuch NO1 bis NO5
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Prof. Dr.-Ing. habil. P. Bauer Dr.-Ing. L. Héher Dipl.-ing. Falk Wittmann
Abteilungsleiter Fachgebietsleiter Bearbeiter
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UU V/00-069
Anlage A01

Betomax Sperranker
Normalkraft bei Betonfestigkeit 10 MPa

Untersuchungsbericht Nr.
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Versuch Nr. Bruchiast Verschiebung | Bruchart Einbau
max F, V (max F,) Betonierseite
[kN] [mm]
NO1 167.0 5.56 Stahl /Beto 15 unten
NO2 168.5 8.73 Stahl /Beto 15 unten
NO3 169.2 8.19 Stahl /Beto 15 unten
NO4 170.9 7.50 Stahl /Beto 15 unten
NO5 168.2 7.67 Stahl /Beto 15 unten
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UU V/00-069
Anlage A02

Betomax Sperranker
Querkraft mit Schraube M24 8.8 bei Betonfestigkeit 10 MPa
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Versuch Nr. Bruchlast Verschiebung | Bruchart Einbau
max F Vmax F,) Betonierseite
[kN] fmm]

QO1 188.8 2591 Schraube 8.8 oben
Qo2 192.3 14.60 Schraube 8.8 unten
Q03 194.9 12.85 Schraube 8.8 unten
Qo4 192.3 12.85 Schraube 8.8 unten
Q05 193.7 14.27 Schraube 8.8 unten
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Anlage AO3

Betomax Sperranker
Querkraft mit Schraube M24 8.8 bei Betonfestigkeit 20 MPa
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Temperatur T [°C] 20
Versuch Nr. Bruchiast Verschiebung | Bruchart Einbau
max F, V (max F,) Betonierseite
[kN] [mm]
Q06 186.1 12.63 Schraube 8.8 oben
Qo8 189.1 10.54 Schraube 8.8 unten
Q13 190.3 10.80 Schraube 8.8 unten
Q14 185.5 10.05 Schraube 8.8 unten
Q15 192.1 1145 Schraube 8.8 unten
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Anlage A04

Betomax Sperranker
Querkraft mit Schraube M24 12.9 bei Betonfestigkeit 20 MPa
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festigkeit Bwiso [MPa] 20
Temperatur T [°C] 20
Versuch Nr. Bruchlast Verschiebung | Bruchart Einbau
max F, V (max F,) Betonierseite
[kN] [mm]
Qo7 2391 18.32 Schraube 12.9 unten
Qo9 2456 13.36 Schraube 12.9 unten
Q10 248.4 9.85 Schraube 12.9 unten
Q11 250.3 10.48 Schraube 12.9 unten
Q12 237.8 12.66 Schraube 12.9 unten
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Anlage A0S

Betomax Sperranker

Querkraft mit Schraube M24 8.8 bei Betonfestigkeit 20 MPa
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Temperatur T [°C] 20
Versuch Nr. Bruchlast Verschiebung | Bruchart Einbau
max F, V(max F,) Betonierseite
[kN] [mm]
QO08-Anbauteil 189.1 10.54 Schraube 8.8 unten
QO08-SKK 189.1 417 Schraube 8.8 unten
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Anlage AO6

Betomax Sperranker
Querkraft mit Schraube M24 12.9 bei Betonfestigkeit 20 MPa
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Versuch Nr. Bruchlast Verschiebung | Bruchart Einbau
max F V(max F,) Betonierseite
[kN] [mm]
QO7-Anbauteil 2391 18.32 Schraube 12.9 unten
QO07-SKK 2391 12.30
QO09-Anbauteil 2456 13.36 Schraube 12.9 unten
QO09-SKK 245.6 8.59
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Anlage AO7

Betomax Sperranker

MFPA LEIPZIG e.V.

Priifbericht

Auftragsnummer Wi Betomax

Druckversuch DIN 1048 Teil 5 Prifkérper ; Wilrfel 150X 150X 150
Serie Bezeichnung o Wi 34475 {20) Profer . Bouger

Herstetidatum ' : 06112000 / 00:00 Probenatier C 2 Tage 15:19

Pridfdaium - 08.11.2000 } 1518 Priifhereich : kN

R Bruchtast

L (kN

2 T 150 150, 150 7880 2330 218 10

4 1511 150' 150 7920 2330 226 10

5 151, 150 150. 7940 2340 232 10 10
Mittelwert ' L
Standardabweichung

Priifbericht

! Aufiragsnummer Wi Betomax :

[ T _ R

Druckversuch DIN 1048 Teil 5 Priifktrper : 150X 150X 150
Serie Bezeichnung Wi 12113114 Priifer . Kastner

Herstelidatum . 08.11.2000 / 0000 Probenalter : 10  Tage 0751
Prividatum : 16.11.2000 / 07:51 Prufbereich : ki

rr— r

1 151, 150] 150] 7860 . 2310 | a7 - 23] 20
2 140 150 1500 7780 2320 421 19 18
3 | 151] 150] 1s0] 7880 | 2310 459 20 ; 19

Mittetwert
Standardabweichung




